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序十
九
世
紀
後
半
、
特
に
一
八
五
〇
年
代
以
降
の
フ
ラ
ン
ス
で
は
科
学
技
術
の
飛
躍
的
な
発
展
と
普
及
の
影
響
で
、

一
般
大
衆
の
間
で
も
科
学
知
識
に
対
す
る
興
味
が
急
速
に
高
ま
っ
て
い
た
。
こ
う
し
た
状
況
の
下
、
一
般
大
衆
に
出

版
物
を
通
し
て
最
先
端
の
科
学
知
識
を
娯
楽
と
し
て
提
供
す
る
科
学
普
及
活
動
（vulgarisation scientifique

）
が

一
挙
に
開
花
す
る
こ
と
に
な
っ
た）

1
（

。
蒸
気
機
関
や
電
信
な
ど
、
様
々
な
技
術
が
日
々
発
展
し
日
常
生
活
に
浸
透
し
て

い
く
中
で
、
専
門
知
識
に
乏
し
い
一
般
大
衆
は
、
こ
れ
ら
の
新
技
術
を
分
か
り
や
す
く
解
説
し
て
く
れ
る
新
聞
記
事

や
雑
誌
記
事
、
単
行
本
を
求
め
て
い
た
の
で
あ
る
。

こ
う
し
た
読
者
の
興
味
関
心
に
応
え
、
出
版
物
と
い
う
形
で
科
学
知
識
を
広
く
伝
え
る
べ
く
誕
生
し
た
新
し
い
職

業
集
団
が
科
学
普
及
活
動
家
で
あ
っ
た
。
彼
ら
は
一
部
の
専
門
家
た
ち
に
占
有
さ
れ
て
い
た
知
識
を
一
般
に
向
け
て

開
こ
う
と
し
、
そ
の
情
報
を
一
つ
の
娯
楽
と
し
て
提
供
し
た
の
で
あ
る
。
そ
ん
な
彼
ら
の
活
動
を
支
え
た
の
は
、
フ

ラ
ン
ス
に
お
い
て
十
九
世
紀
に
大
き
く
発
展
し
た
出
版
文
化
で
あ
っ
た
。
例
え
ば
、
一
八
二
六
年
に
創
刊
さ
れ
た
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『
フ
ィ
ガ
ロ
』
や
一
八
二
九
年
に
創
刊
さ
れ
た
『
両
世
界
評
論
』
の
よ
う
な
定
期
刊
行
物
が
、
最
新
の
情
報
を
多
く

の
読
み
手
に
伝
え
る
役
割
を
担
う
よ
う
に
な
り
、
出
版
物
の
中
に
科
学
に
関
す
る
記
事
も
発
表
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
。
こ
う
し
た
状
況
の
下
で
は
学
術
的
な
専
門
知
識
を
有
す
る
読
者
と
は
異
な
る
、
ま
た
別
の
種
類
の
読
者
が
存
在

し
て
い
た）

2
（

。
彼
ら
は
科
学
に
関
す
る
情
報
を
自
ら
の
職
業
や
研
究
活
動
に
役
立
て
よ
う
と
す
る
の
で
は
な
く
、
あ
く

ま
で
自
ら
の
興
味
関
心
か
ら
出
版
物
を
手
に
取
っ
て
い
た
の
で
あ
る
。

「
科
学
普
及
活
動
」（vulgarisation scientifique

）
は
、「
通
俗
化
」
や
「
普
及
」
を
意
味
す
る
名
詞
《vulgarisation

》

と
、「
科
学
的
な
」
を
意
味
す
る
形
容
詞
の
《scientifique

》
か
ら
成
る
フ
ラ
ン
ス
語
で
あ
る
が
、
そ
も
そ
も
「
通

俗
化
」（vulgarisation
）
と
は
何
を
意
味
す
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
こ
の
語
は
《vulgariser

》（
普
及
さ
せ
る
・
卑
俗
に

す
る
）
と
い
う
動
詞
に
由
来
す
る
の
だ
が
、
一
八
七
六
年
に
出
版
さ
れ
た
『
十
九
世
紀
ラ
ル
ー
ス
大
辞
典
』
第
十
五

巻
に
よ
れ
ば
、
両
者
は
次
の
よ
う
に
説
明
さ
れ
て
い
る
。

「
通
俗
化
」（vulgarisation

）
―
―
普
及
さ
せ
る
と
い
う
行
為
、
こ
の
行
為
の
結
果
。〔
…
…
〕

「
普
及
さ
せ
る
」（vulgariser

）
―
―
多
く
の
人
々
に
知
ら
せ
る
こ
と
、
下
品
に
す
る
こ
と）

3
（

。

つ
ま
り
「
通
俗
化
」
の
際
に
重
要
な
の
は
特
定
の
高
次
の
文
化
を
、
そ
れ
に
対
し
て
馴
染
み
の
な
い
人
々
に
も
分

か
り
や
す
く
知
ら
せ
る
こ
と
、
そ
し
て
そ
の
情
報
を
よ
り
多
く
の
人
々
に
与
え
る
こ
と
で
あ
っ
た
。『
十
九
世
紀
ラ

ル
ー
ス
大
辞
典
』
が
出
版
さ
れ
た
一
八
七
〇
年
代
で
は
す
で
に
科
学
普
及
活
動
は
フ
ラ
ン
ス
で
一
定
の
成
果
を
上

げ
て
い
た
た
め
、
こ
の
語
の
定
義
も
明
確
な
も
の
に
な
っ
て
い
た
と
い
え
る
。「
科
学
普
及
活
動
」（vulgarisation 
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scientifique

）
の
語
に
は
時
と
し
て
「
科
学
啓
蒙
」
の
訳
語
が
あ
て
ら
れ
る
が
、「
通
俗
の
・
下
品
な
」
を
意
味
す

る
形
容
詞
の
《vulgaire

》
か
ら
派
生
し
た
《vulgarisation

》
と
い
う
単
語
は
、
高
尚
な
内
容
や
、
一
般
の
立
場
か

ら
は
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
が
難
し
か
っ
た
存
在
を
広
く
知
ら
し
め
る
と
い
っ
た
意
味
合
い
が
強
い
も
の
で
あ
る
以
上
、

か
つ
て
十
八
世
紀
の
フ
ラ
ン
ス
で
発
展
し
た
「
啓
蒙
思
想
」（Lum

ières

）
と
は
全
く
の
別
物
で
あ
る
こ
と
に
留
意

す
る
必
要
が
あ
る
。
そ
も
そ
も
「
科
学
普
及
活
動
」
と
「
啓
蒙
思
想
」、
こ
の
両
者
の
フ
ラ
ン
ス
語
の
綴
り
に
は
共

通
す
る
要
素
は
全
く
な
い
。
無
知
の
闇
を
理
性
の
光
で
照
ら
す
と
い
っ
た
よ
う
な
十
八
世
紀
の
「
啓
蒙
思
想
」
の
動

向
と
は
全
く
異
な
り
、
フ
ラ
ン
ス
で
一
八
五
〇
年
以
降
に
本
格
化
す
る
科
学
普
及
活
動
と
は
、
難
解
で
高
尚
な
科
学

図 1　フィギエの肖像

知
識
を
娯
楽
の
次
元
に
ま
で
む
し
ろ
引
き
下
げ
る
こ

と
で
、
一
般
大
衆
を
楽
し
ま
せ
よ
う
と
す
る
試
み
で

あ
っ
た
こ
と
に
着
目
す
る
必
要
が
あ
る
だ
ろ
う
。

そ
ん
な
一
八
五
〇
年
代
以
降
の
フ
ラ
ン
ス
に
お
け

る
科
学
普
及
活
動
の
中
で
、
特
に
輝
か
し
い
活
躍
を

遂
げ
た
の
が
ル
イ
・
フ
ィ
ギ
エ
（
一
八
一
九
―
一
八

九
四
）
で
あ
っ
た
（
図
1
）。
フ
ィ
ギ
エ
の
手
掛
け
た

著
作
は
当
時
ベ
ス
ト
セ
ラ
ー
と
な
り
、
今
日
の
研
究

で
も
彼
は
十
九
世
紀
フ
ラ
ン
ス
に
お
け
る
主
要
な
科

学
普
及
活
動
家
と
し
て
重
要
視
さ
れ
て
い
る
。
同
じ

く
十
九
世
紀
を
代
表
す
る
フ
ラ
ン
ス
の
科
学
普
及
活
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動
家
と
し
て
そ
の
名
を
知
ら
れ
る
カ
ミ
ー
ユ
・
フ
ラ
マ
リ
オ
ン
（
一
八
四
二
―
一
九
二
五
）
や
、
ガ
ス
ト
ン
・
テ
ィ

サ
ン
デ
ィ
エ
（
一
八
四
三
―
一
八
九
九
）
ら
の
世
代
と
比
較
し
て
も
、
フ
ィ
ギ
エ
は
最
も
早
く
か
ら
こ
う
し
た
執
筆

を
開
始
し
た
一
人
で
あ
っ
た
。
今
日
で
は
フ
ィ
ギ
エ
の
著
作
は
、
小
説
家
ジ
ュ
ー
ル
・
ヴ
ェ
ル
ヌ
（
一
八
二
八
―
一

九
〇
五
）
や
歴
史
家
ジ
ュ
ー
ル
・
ミ
シ
ュ
レ
（
一
七
九
八
―
一
八
七
四
）
と
い
っ
た
十
九
世
紀
の
著
名
な
作
家
た
ち
が

執
筆
の
際
に
活
用
し
た
、
あ
く
ま
で
情
報
源
と
し
て
の
み
着
目
さ
れ
る
こ
と
も
多
い
が
、
当
時
は
多
く
の
フ
ラ
ン
ス

人
読
者
の
心
を
掴
み
、
フ
ィ
ギ
エ
は
人
気
作
家
と
し
て
広
く
受
け
入
れ
ら
れ
て
い
た
。

フ
ィ
ギ
エ
の
名
が
フ
ラ
ン
ス
に
知
れ
渡
っ
た
の
は
、
最
先
端
の
科
学
技
術
の
誕
生
の
歴
史
や
発
展
状
況
を
解
説
し

た
著
作
『
近
代
の
主
要
な
科
学
的
発
見
の
詳
説
と
歴
史
』
の
初
版
が
一
八
五
一
年
に
、
そ
し
て
そ
の
第
二
版
が
一

八
五
三
年
に
出
版
さ
れ
た
こ
と
が
き
っ
か
け
で
あ
る
。
科
学
普
及
活
動
が
フ
ラ
ン
ス
で
花
開
い
た
の
も
ま
さ
に
こ
の

一
八
五
〇
年
代
で
あ
っ
た
こ
と
を
踏
ま
え
る
と
、
フ
ィ
ギ
エ
は
初
期
の
科
学
普
及
活
動
を
名
実
と
も
に
牽
引
し
た
立

場
で
あ
っ
た
と
い
え
る
。
今
日
の
先
行
研
究
で
も
、
十
九
世
紀
に
活
躍
し
た
科
学
普
及
活
動
家
の
中
で
フ
ィ
ギ
エ
は

そ
の
筆
頭
に
位
置
づ
け
ら
れ
て
お
り
、
一
八
五
一
年
の
『
近
代
の
主
要
な
科
学
的
発
見
の
詳
説
と
歴
史
』
は
、
彼
の

「
輝
か
し
い
経
歴
の
始
ま
り
」
を
告
げ
る
著
作
で
あ
っ
た
と
説
明
さ
れ
て
い
る）

4
（

。

フ
ィ
ギ
エ
は
一
八
一
九
年
に
フ
ラ
ン
ス
南
部
の
モ
ン
ペ
リ
エ
に
生
ま
れ
、
当
初
は
研
究
者
を
志
し
て
モ
ン
ペ
リ
エ

と
パ
リ
の
薬
学
校
で
教
鞭
を
と
っ
て
い
た
人
物
で
あ
っ
た
。
し
か
し
晩
年
、
自
ら
の
死
の
二
年
前
の
一
八
九
二
年
に

出
版
し
た
著
作
『
墓
の
彼
方
の
幸
福
』
で
回
想
し
て
い
る
よ
う
に
、
若
手
時
代
は
研
究
に
お
い
て
上
司
と
の
人
間
関

係
に
苦
し
み
、
薬
学
校
を
去
る
こ
と
を
余
儀
な
く
さ
れ
た）

5
（

。
こ
の
際
に
彼
は
学
術
界
と
完
全
に
決
別
す
る
こ
と
を
選

び
、
そ
の
後
は
科
学
的
な
知
見
を
有
す
る
著
述
家
と
し
て
生
計
を
立
て
る
こ
と
に
な
っ
た
。
結
局
、
彼
は
学
術
界
に
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は
全
く
戻
ら
な
か
っ
た
こ
と
、
ま
た
周
囲
に
も
こ
う
し
た
「
古
巣
」
へ
と
彼
を
引
き
戻
そ
う
と
す
る
働
き
か
け
は
特

に
見
ら
れ
な
か
っ
た
こ
と
を
考
慮
す
る
と
、
彼
自
身
の
適
性
が
学
術
界
よ
り
も
大
衆
向
け
の
著
述
活
動
の
方
に
あ
っ

た
こ
と
は
本
人
、
そ
し
て
周
囲
の
目
に
も
明
ら
か
だ
っ
た
こ
と
が
う
か
が
え
る
。

か
く
し
て
フ
ィ
ギ
エ
は
一
八
四
〇
年
代
末
以
降
、
雑
誌
へ
の
寄
稿
や
単
行
本
の
出
版
な
ど
一
般
向
け
の
執
筆
活
動

を
開
始
し
、
一
八
五
一
年
に
は
『
近
代
の
主
要
な
科
学
的
発
見
の
詳
説
と
歴
史
』、
一
八
六
七
年
か
ら
一
八
七
〇
年

に
か
け
て
四
巻
本
と
し
て
出
版
さ
れ
た
代
表
作
『
科
学
の
驚
異
』
と
い
っ
た
科
学
普
及
本
と
呼
ば
れ
る
ジ
ャ
ン
ル
の

著
作
を
次
々
と
手
掛
け
て
い
っ
た
。
彼
は
『
墓
の
彼
方
の
幸
福
』
に
お
い
て
、
自
ら
が
科
学
普
及
活
動
家
と
し
て
第

一
歩
を
踏
み
出
し
た
若
手
時
代
を
振
り
返
り
、「
も
っ
た
い
ぶ
っ
た
人
た
ち
は
私
が
科
学
を
万
人
の
手
に
届
く
よ
う

に
す
る
こ
と
で
科
学
の
威
厳
を
低
下
さ
せ
て
い
る
と
非
難
し
た
も
の
だ
っ
た
」
と
回
想
し
て
い
る）

6
（

。
そ
し
て
次
の
よ

う
に
続
け
て
い
る
。

今
日
で
は
科
学
普
及
活
動
は
大
衆
に
恩
恵
を
も
た
ら
す
も
の
と
し
て
受
け
入
れ
ら
れ
て
い
る
。
科
学
普
及
活
動

を
創
始
し
、
そ
の
価
値
を
認
め
さ
せ
た
者
は
、
著
作
の
全
般
的
な
成
功
で
も
っ
て
そ
の
努
力
が
報
わ
れ
て
い
る
。

社
交
界
の
人
々
に
と
っ
て
、
か
つ
て
科
学
は
死
せ
る
教
養
で
あ
っ
た
が
、
今
や
彼
ら
も
科
学
普
及
活
動
に
つ
い

て
関
心
を
寄
せ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
の
よ
う
な
人
々
は
科
学
知
識
の
一
般
的
な
概
要
や
、
そ
の
趣
を
与
え
て

く
れ
る
よ
う
な
諸
作
品
を
好
ん
で
読
み
ふ
け
っ
て
い
る）

7
（

。

こ
の
よ
う
に
、
科
学
知
識
を
大
衆
化
し
て
一
般
読
者
に
届
け
る
と
い
う
動
き
に
は
当
初
、
科
学
の
権
威
を
貶
め
る
も
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の
と
し
て
上
流
社
会
の
人
々
か
ら
批
判
さ
れ
る
こ
と
も
あ
っ
た
よ
う
だ
が
、
多
く
の
読
者
が
こ
う
し
た
著
作
を
熱
烈

に
歓
迎
す
る
状
況
に
後
押
し
さ
れ
、
フ
ィ
ギ
エ
は
精
力
的
に
執
筆
を
続
け
、
人
気
作
家
の
地
位
に
上
り
詰
め
た
の
で

あ
る
。

そ
ん
な
彼
が
特
に
注
目
し
、
著
作
の
中
で
繰
り
返
し
取
り
上
げ
た
主
題
が
写
真
技
術
で
あ
っ
た
。
一
八
三
九
年
の

フ
ラ
ン
ス
に
お
い
て
こ
の
技
術
は
世
界
で
初
め
て
公
式
に
発
表
さ
れ
た
の
だ
が
、
フ
ィ
ギ
エ
は
一
八
四
〇
年
代
末
か

ら
一
八
六
〇
年
代
末
に
か
け
て
の
著
作
の
中
で
、
写
真
技
術
に
つ
い
て
幾
度
も
取
り
上
げ
て
い
る
。
特
に
彼
の
代
表

作
『
科
学
の
驚
異
』
は
、
当
時
の
科
学
技
術
に
つ
い
て
解
説
し
た
著
作
で
あ
る
が
、
そ
の
中
で
も
写
真
は
主
要
な

発
明
品
の
一
つ
と
し
て
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
る
。
一
八
三
九
年
に
フ
ラ
ン
ス
の
科
学
ア
カ
デ
ミ
ー
（A

cadém
ie des 

sciences

）
で
公
式
発
表
さ
れ
た
写
真
技
術
は
、
フ
ラ
ン
ス
で
は
一
八
五
〇
年
代
前
半
か
ら
し
だ
い
に
大
衆
化
し
て

い
く
。
十
九
世
紀
フ
ラ
ン
ス
を
代
表
す
る
写
真
家
ナ
ダ
ー
ル
ら
の
よ
う
な
職
業
的
写
真
家
も
こ
の
時
期
に
多
く
誕
生

し
た
の
だ
が
、
フ
ィ
ギ
エ
は
そ
れ
以
前
の
一
八
四
〇
年
代
末
か
ら
す
で
に
自
ら
の
著
述
の
中
で
写
真
の
誕
生
と
発
展

に
つ
い
て
語
っ
て
お
り
、
写
真
技
術
の
黎
明
期
か
ら
、
彼
は
写
真
史
の
枠
組
み
の
形
成
に
関
与
し
て
い
た
こ
と
が
う

か
が
え
る
。
当
時
の
フ
ラ
ン
ス
は
写
真
の
発
明
を
世
界
に
先
駆
け
て
宣
言
し
た
国
家
で
あ
り
、
彼
は
そ
う
し
た
技
術

の
歴
史
を
フ
ラ
ン
ス
語
で
大
衆
向
け
に
ま
と
め
上
げ
る
こ
と
に
い
ち
早
く
貢
献
し
た
の
で
あ
る
。

し
か
し
、
こ
う
し
た
科
学
技
術
へ
の
注
目
と
同
時
に
、
フ
ィ
ギ
エ
は
非
科
学
的
な
現
象
に
も
強
い
関
心
を
抱
い
て

い
た
。
と
り
わ
け
、
一
八
七
一
年
に
死
後
の
世
界
に
つ
い
て
論
じ
た
著
作
『
死
の
明
く
る
日
』
は
、
彼
が
非
科
学
的

な
事
象
へ
の
関
心
を
結
集
さ
せ
た
書
物
と
し
て
知
ら
れ
る
が
、
実
は
一
八
六
〇
年
代
、
つ
ま
り
真
正
な
科
学
に
関
す

る
知
識
を
普
及
さ
せ
る
た
め
の
著
作
を
出
版
し
て
い
た
時
期
か
ら
す
で
に
こ
う
し
た
分
野
へ
の
関
心
を
明
確
に
示
し


